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De quoi va-t-on parler ?

• Richesses du sous-sol urbain

• Quid de celui de St-Prex ?

• L’eau : pour le meilleur et pour le pire
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Fonds national suisse de la 
recherche

Programme prioritaire PNR 54 :

“Le développement durable de 
l’environnement construit”

• 220 propositions

• 30 retenues

• Quelle conscience des dessous de la 
ville?

“Deep City” est le seul projet qui inclut le sous-sol et la dimension 
géologique de la ville. 
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Notre thèse
“Le développement durable 

de la ville ne peut être
obtenu sans faire plus appel

à la 3e dimension” 
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Comment démontrer cette thèse ?

Le projet DEEP CITY comprend 

deux phases :

– “Les leçons du passé”

– Développement d’une 
méthodologie
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Leçon du passé

• Exemple de Mexico-City
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Principale conclusion de 
l’étude des leçons du passé :

• L’approche sectorielle est la 
raison principale de la non 

conformité avec le 
développement durable.
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Approche 
sectorielle de 

l’usage du 
sous-sol
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Les critères de décision sont 
généralement des critères à court 
terme (essentiellement technique et 
économique)

Les professionnels des différents 
secteurs ont peu de contact entre eux

Leur compréhension des autres 
domaines concernés par le sous-sol 
est souvent pauvre.



05.09.2018

11

Principe de base du projet

“Une approche planifiée multi-
usages permet d’exploiter le 

potentiel ressources du sous-sol 
urbain à long terme
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Les quatre ressources principales 
du sous-sol urbain
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Concept multi-usages

• Analyse des interactions à long terme 
dans un concept multi-usage des 
ressources (positives et négatives)

• =>

• Qu’est ce qui est compatible avec quoi et 
dans quelles conditions.

• => Règles générales 
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Approche multi-
usages
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Une opportunité pour la 
densification urbaine

« Du dessus vers le dessous »

• Que déplacer de la surface en souterrain ?

• Implication au niveau des coûts 
d’investissement et d’exploitation ?

• Implication sur le bilan énergétique sur le 
cycle de vie ?
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Volumes déplaçables en 
souterrain

• Espace borgnes en surface :

• - parkings

• - grands magasins

• - salles de spectacle, cinémas

• - dépôts

• - infrastructures de transport

• => se donner de la place pour vivre mieux 
à la surface (Homme, biodiversité urbaine)
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Mutation dans la gestion

Passer d’une approche

« du besoin aux ressources »

à une approche

« des ressources aux besoins »
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Rapport 
complet

DEEP CITY
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Nouvelle mission pour 
l’Aménagement du territoire

A l’échelle du pays :
Principes dans une loi

A l’échelle des cantons et des 
agglomérations :

L’introduction  de la 3e dimension 
implique de nouvelles tâches pour les 
professionnels de l’aménagement

4 étapes principales
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Etape 1 : le modèle 3D

- Collection des données géologiques

- Collection des infrastructures souterraines 
existantes

- Stockage sous une forme utilisable

- Etablissement du modèle  3D du sous-sol
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Etape 2 : management à long 
terme des ressources

- Potentiel propre de chaque ressource possible 
prise isolément (espace, géomatériaux, 
géothermie, eau de boisson) 

- Potentiel intégral multi-usages par optimisation 
des synergies et minimisation des conflits (selon 
la méthodologie Deep City) 

C’est l’étape principale!
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Etape 3 : Evaluation des 
ouvrages existants

• Les ouvrages existants sont-ils 
compatibles avec le développement 
durable ?

• Si non, planification de leur abandon ou 
leur adaptation (on ne peut pas 
simplement détruire comme en surface)
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Etape 4 : Evolution dynamique

• Evolution dynamique de 
l’aménagement du sous-sol selon :

• - de nouvelles données

• - de nouveaux besoins

• - de nouvelles technologies

• - de nouvelles conditions socio-
économiques etc.



05.09.2018

24

Applications pratiques

• - Projet APOGEE

• - Deep City Lausanne

• - Deep City China

• - San-Antonio, Hong-Kong, Montréal, 
Dakar
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Prochaine application : DC Verbier

Dorner, 2017
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En conclusion sur Deep City

• Construire en souterrain ?

• Oui, mais pas n’importe où et pas 
n’importe comment
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Sous-sol de St-Prex
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Coupe à travers les Alpes
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Relation Alpes - Jura
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De la radiesthésie à la 
géophysique

• Application au sous-sol de St-Prex
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Ce qui est connu et 
reproductible

• Il existe des courants électriques dans le 
sous-sol. Ils résultent d’une polarisation 
due à différents phénomènes, par 
exemple :

• - volume de sous-sol placé dans un milieu 
oxydant d’un côté et réducteur de l’autre

• - de l’eau contenant des ions s’écoulant 
entre des grains minéraux ou une fissure
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Tout courant électrique crée un 
champ magnétique

• Mais les lignes de champ sont 
perpendiculaires à la ligne de courant et 
non pas parallèles

• Mais le courant est très faible, donc le 
champ magnétique induit est très faible 
aussi

• Mais le courant est continu, le champ 
magnétique est constant, pas ondulatoire
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Ce qui est plus difficile à 
démontrer

• Le système nerveux humain est sensible 
aux champs magnétiques émis par le 
sous-sol



05.09.2018

52

Ce qui n’est pas vérifié par la physique

• L’eau émet un champ radiesthésique spécifique 
avec des lignes de force intenses toutes les 7 
lignes (chiffre de l’eau = 7) 

• Si elle contient du sel, on détecte encore des 
lignes de force intenses toutes les 12 lignes 
(chiffre du sel =12)

• Si elle contient du magnésium, on détecte 
encore des lignes de force intenses toutes les 
19 lignes (chiffre de la magnésie = 19)

• La détection sur cartes à distance

• De même les noeuds telluriques de la 
« géobiologie »
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Prospection hydrogéologique à 
St-Prex
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Mesures de résistivité électrique
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Synthèse géologique
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Modèle géologique 3D
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Les eaux souterraines
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La carte
hydrogéologique
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Notion de paléo-vallée

• Anciennes vallées remplies de gravier et 
de sable

• L’eau s’écoule dans les vides entre les 
grains (pores millimétriques)

• Différent des « ruisseaux souterrains » 
des sourciers
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Essais de traçage
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Carte des
zones de
protection
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Essais spécifiques sur des captages

Puits du Vieux Moulin l’hiver
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Puits du Vieux Moulin l’été
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Potentiel 
d’infiltration
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Les eaux souterraines : pour le 
meilleur et pour le pire

• Le meilleur : eau potable sans traitement 
pour des milliers d’habitants (1 l/mn suffit à 
9 habitants)

• Le pire : limitations de profondeur de 
constructions, interdiction des sondes 
géothermiques
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Conclusion

• Avec le temps, les méthodes changent

• Mais les eaux souterraines restent une 
richesse à protéger

• En milieu urbain, la protection est 
particulièrement délicate (quantité, qualité)
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La gestion des 
eaux a besoin 
d’une géologie 
accessible aux 

ingénieurs

Nouvelle édition
http://ppur.epfl.ch/

En français
En anglais
En italien


